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  �����"0�����"�  ���
-
�"�  @��  �%(  ,Technology  ��B�-��  ������?�  �" »�L��"    }u*�5?  �m�  , B1*�  }@�-*  q3  ���
  <�E� ��B�-* 4�-* �� D ;_���]* s�Ej)* mBJ� X��- ;�� ²��-* ��3 �L���� ����� �H�Ej)* X*��5A*"���5-*"    q3

  X��5S�  ;���  ,�?BE-*�  �
�A]*" ���
-
�"5-*"    ,\�C�3p�  �����E�  >�*
L  q3  -K��-2006   ,74  7-Q-�  ,� ���
A*��-* x*
�3 D ���5-* s�Ej% X*��5A*,  x] ��� 	
��  ¾��-�A( >�5��  |���*!/� 0�L���-* �3*
m O�@j� D U�?�� 

  ): Digital Systemsالأنظمة الرقمية ( - 2

-*  3
@g  X�P�0*�*B�/�  0�L
"%    ��@"R  E�*M%-  �3*
m+*�`(  <��H5    �@mB-*�  ,U!�l  �S�A  q3  -K��-
)* 0*��#N*  0�F��-* �( �E�5� _@mB� ���-/ ,%B? _5-*0,1  ?B���5-* �( UB@5S)* 0*��#N* X�PL $3 �`,�@5- �"analog"  ,

�L�M"-/ �@S% �R r���� _5-*  0*�*B�N*� 0�%
��)*� 0��g�-*� U,��]* ./ �A
1* ��g D �@mB-* OP�-* ���� ,
;� <=�'
-* 9% }%��5-* �&Cu $% O5? _5-*  ���% +�&* <��(Pearce-Moses, 2005, pp. 115, 377)  | 

  :  (Records Management)إدارة الوثائق - 3

 ���% U!� N*� y��MAK* U��J�� 3º <��R� ,��=�'
-* U���]* ��z ./ +�� _5-* 0���@�-* 6� �j�? s�Ej%
 D ���� UM  �*
�<=�'
-* ���L/ $% ?*�� ,~��)* �{*,  �S5"� �5� U!�l 0*�*B�/� ��*
z� Y�� $% �B *
� �� �%�

 ��=��� }J"? ;� ��5{��%� ��5L��j� k���5L*� ,��5�:�(Pearce-Moses, 2005, pp. 128, 334) | 
  ): Archives Managementإدارة الأرشيف ( - 4

\��{* 6�#� \��{* ��%*��5A* 9E�L* _5-* <=�'
-* q3 <�E?́ s�Ej% d�#�]*,    <�Ek?� ,b-��-* B@�-* ./ ���5L*�
 kF?( d�#�]* �    U�*!N*� ��E�5-* 0���@3 �� �j�? d�#�]* U�*!/� ,��·��5-*� �J�#�]* <=�'
-* 6�  IJR \Q-* ���)* q3

d�#�]* ��A�;? _5-* X��@�-,   ��PJ�� ��J��� �����B�� <=�'
-* ����5A* $% ?*��,    U!� N*� ���N* 0�%�u O?��5� k���5L*�
 ���%(Pearce-Moses R. , 2005, p. 33) | 

 
ً
  بلوك تشين: : ماهية أولا

  0K�j�*  U,��(� 0�HA�%� 0������ 0��A�� ��  �%  �@mB-*  }@�-*  ~��  D %��5S)*  U,��]*  y
�5�  ,�`���
PL ���%  }"-�X�  ;0�J�)*� 0��g�-*  $% ��* �`*
5l� }�4��   k�% ��E�� O5? �    �Cu $% �����u �( ��u*!� "�# D

  ,�&!����  0�L���-*  ����%  q3  }@��  0K
�
��B��� k�L�M"-/  �&;3(  U�*!/  D  0�SAT)*  �@5� �    !
��  q3-*  7-8 X�P�
\Q-* _�A
1*  mC�-* OP�?� ,U,��( $% �¿�- �% ��B?0�   ́? ;�  O"H5?� �����  y
�5�� ,0���C� $% �& s�@�A
1* OPL    $%

 b�� ���?
"� ./ S�=� y*
L( ���( �_` ;  : 
  :   )Centralized Computingحوسبة مركزية ( -أ

� \,�B% p��� !
�� ��E5�Host  6��3 }@l �}�4�5-* 0��gB�,  �  O"H5-* O5?� ,0�J�)* $% �`��� 0�L���-* U�3�m
 6�  k?,�B% � –  SAT)* }�»m $%– � � BE-* U,��µ- 0���C� $% s�@?́ ;� Nodes ;"��-�� �j5)* �� k��� +*B�]* �@5�� �  
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\,�B)*  p��{*  q3,    ¬��t  ��`�  ,6-Cu  $%  K/  �����  ;�  }�*
5-*  ���"@?  K�SAT)*    0�L���-*  ��  �%  ��A
-*  ��!
  $% ��� �Q�R �% *Q`� ,$?��J5S)*�0��{*    �%� �`*
5l q3 UBE�A $% ?,�B)* �& 6H�t �) �@AB-* ́?  D� ,0�%�u $% X��

 k *��5A* ±?( G
5H)* x
"? }���)* �  �-* �L�� $%B *� q3 ?,�B)* O`�3�S� 8/ ;���?
j    O�;:`�
HL UBE�S-* x
"�� ,
  ,$%]* }���%��?,% 6��3 _��? ;��*� �\,�B% >-��%� p��� q3 "��-* 0���@3 ,��B� *    q3 �m
-* 9% B'T?� ���-* $%

  x( �� 7-Q- ,���4�5-* 6���J�? k;=*! U�
E5%� �-�3 }�4�� 0�J�*
@� 95@5  }E�� x/ 6L]    }%�"-�� "��-* �Jm
�(Arjun, 

Sreenarayanan, Sampath Kumar, & Viswanathan, 2021, p. 3)| 
  ): Decentralized Computingحوسبة لا مركزية ( -ب

  $% «"�-* q3�A
1*  ?,�B)*;  � "��-* ��F3( �j? }� ;���A +*B�( K� @"H5% ?,�B% U*
L ��
� KNodes �
$?��S5%, � ���- ��-* (��@� +B�?́ �% 
`� ,�&Cu $% G
5H)* ����% O5? 0*B �A ���@� �j��-* O�,��( x
"��Peer 

to PeerS)* yp
� -�1* �Q` D� ,�T0�J�)*� 0��-�,    q3 }�4�5-* ���3(��\��S5-�� U,��]* 9� � ;6��3    ����% }�S?
  $"@? ;� ,��@:� �� ;�% 0�J�)* �!����?
��  "��-*  !�� ��F3(  �z��,  �@3*! 0*B �S� O�,��( }@��,   ���

  O���3 O=*�-*  6�#  }�4�5-*,  UB@5S)*  L��j-*�  U,��µ-,  /  ��]x    �Jm
�  ����� �`!
��  "��-*  0��   (Bhatiaa & 

Hernandezb, 2019, p. 76) | 

  ): Parallel Computingحوسبة متوازية ( -ج

OPL� G
5H)* q3 UBE�S% �� !
�
� ?,�B)* UB"  >�5��  }�4��  �0�J�%� 0��gB��  ./ ��@�-* a,� ���"-� ;
U�4� �*,�(  p
� O5?? �q3 ��  �>-��%� p��� $% B��(,  �m� D ���% }%��5�-  ��*�  U��*� U��� ��^��  6��3� ,{��% $"@? 

O�    $% O�z0�L���-*,  0���@�-* $% ��"-* �*B�/�  �m� D  yº(  J�"� x( K/ ,  x
"5A 0�{��)* }�4�� ��(  (Arjun, 

Sreenarayanan, Sampath Kumar, & Viswanathan, 2021, p. 6)| 

  ):Distributed Computingحوسبة موزعة ( -د

 ���53* $"@? 3p
)* �A
1* k�,% �  �� �%  ?p*
5)* �A
1*  0���@�-* =,� �:��% �@5�� _�  ,?,�B%C-* �A
1*�
>-��% $% B��(  q3 ���?p
��  , k��� p��� $% B��(  q3 0�J�)*  9?p
�  �L�� ./ �    ,���-  ��-*  (��)  ��F3( 9�@:   D "��-*

G
5H)*  D�  0���@�-*  �*!(  D  x
����?  3p
)*  �A
1*  $@"��  , 3p
)*  �A
1*  U
m   +K�*  ��  ��B-*  q3  ����m  D
}�4�5-* OPL� 0�{��)* 3º D c�B  $% �j5)* U,��]* �� �% -*p/� ,V��-* G
5S% q3 0�{��)*;    }P? 8/ p��� }�

 kP �l �  _g�-*�  \!�)*  6�?
"�  D  65�-C�5A*  q3  �@5S�  3p
)*  �A
1*  $%�  ,���  	
��   ���@3  UB"   (Arjun, 

Sreenarayanan, Sampath Kumar, & Viswanathan, 2021, p. 6)| 
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  ) يوضح أهم نظم الحوسبة (من إعداد الباحث) 1شكل (

  9�B�  0�?*����� 	
��    �A ./ .�]*1991  x�����-* X�m �%��3 X"B��` 0�*
�5A"  �" �5�L�
5A 0
"A"  �Stuart 

Haber & Scott Stornetta  UB"J-*  B?
E�  O�  ��5-*  X��-*  D�  ,�3C5-*  $%  ��5?;1  �L�M"-N*  0�J�@�-  �J��  ��@��  �
� }��% UB:# X*��5A��Merkle tree  �S�A r�5L/� �� ,UBJ�)* }5"-* $%  X�3 D2008N* q3 A*�! 0B�� X  OA�� �LML

"
�
%���L À
��A"  �Satoshi Nakamoto  � �3�  x*
���:  "���- ��-* ¬�A( q3 ¢�M"-/ G��L X�PL :$?
"5�-*"  (Bitcoin: 

A Peer-to-Peer Electronic Cash System)  �?�� _�A
� X�PL q3 ���% �@m� �@3 �*Mm* ��@F� ,65@A*:    �S�A
� }5"-*Blockchain  ��F3( 9�@{ s�5? ,�  X�P�-*  6@�P��� ��J�� O5? \Q-* G
5H)* 0*8 $% �%�� ÁS�� w�J5�K*  6PJ��

  D�S�S% }5�  ,�  ,�� O�3 q3 9�@{* x
"�A G
5H)* D  �z/ ?( � ����3 O�5� *
% ��    �3*
��- ��5���E% $% O`��^� ���
  ,�`!;53* O5? �5� 3
z
)*  O' �+�F  ./ �`���    0�L���-* U�3�m9�� D ���?�R O5? _5-*  ]*U,��  ����)*  ,  }��� K�  	
��

���  ;�`*
5l D }?��� \( �*B�/�3C5-* 0K��l $% }�� �¡ cC5uK* �(  }� D ��H5S% 6�#*� ���-* �J�5-* ����) 
�3;{* (Raj, Saini, & Surianarayanan, 2021, p. 173) | 

�  d?B��  $"@?���  	
��   ��^�:  ",���*!/  OPL�  0�L���-*  �3*
m  O�@j�  D  U�?��  �:��%    O"l  �J�5�  ,�@5�
,}?��5�- }��m �� G
5H@�-   ¾�SĹ 9?p
� 9%    �%��  q3�j5)* U,��]* 9��  �Nodes;�    .
5� _5-*X��%   0���@�-* Q�J��

�;3]* ¬��¡ D O"H5? �SAT%� \,�B% ��A� !
�� ./ ��1* x�! ;���  c
'
% �-i �?BE� �
�E)*,    65E�A hBJ?�
0*�*B�-*  D O"H5?�",    �@5������ 	
��    OF� _5-*  �5"-* q3 ��=���  ?�;�% D  3
@g%��%  }"-� ,0C  �%��%� �5�

 X��5S�� ,G
5H)* �45� �45�� �B"5� K �@m� @j� @j�-* 7�� }5"-* �� ��B�- ��A
� 0C%��)*�(Xu, Weber, & 

Staples, 2019, p. 3) | 

  عناصرها:  -أ
  x
"5����  	
��  $%  �  3p
%  0�L���  U�3�mDistributed database-��  +B��  ��  }:SLedger�  �4�;  OF�   �S�A  

�Chain�  -* $%� }5"Blocks�,    x
"5�  �5� }��=,� $%:   � ¬(B-* :��]*Block header  ,�5"-* Om� }@�?� �� ��BJ#
�Hash  ,���S-*  �5"-*  UBJ#�  ��  ,�O�@j5-*  j�)�  U�*��N*�  ,y��N*  �%p�*
u�  ���%�  ,�5"-*  ���L/  ��m
�

 � OS{* :¢��-* �,{* �%( ,0C%��)*Block body :��* }@�?� � 
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- )*0C%��  �Transactions�  ,+K�*  ./  �`!�3  }j?  _5-*  �  x
"5�  �%��)* $%    0�L���  3
@g�Data  �� p
%� ,  
�X�m�(,  �+�B�,  ��
�,  �
?�� ,�`��� ,  !�H5?�  x
@F%  �%��)*   k��� �    �¿!T� _5-* J��
�-  }�L ,�*
%( }?
R�

!
�3 <�'
� ,�"�% �`��� <=�'� 0�L��� ,� | 

- -*  @j�-*�@mB    UBJ�-*  �(�Hash
5l  }?
R  O5?  :�G  �%��)*    ./  0�L���-*  $%  +B��  X�m�(  3
@g  �Cu  $%
  0��@�3�%p�*
u  ,U���%    �`B�#( k�-�� �  � ?�J�5-* -*�-*SHA 256� ���' !�3 $% L
"% @j� _E�� _5-* �64� 

  ��^5-*� 0�L���-* �%^� �J�5-* $% +�&*� ,�X�m�]*� +�B1* $%�  x^)*  O5? V G
5H6�?���    K/�5A@j�-* �45 
 k�=���� �  ,  ,6�BJ# �Cu $% G
5H)*  B�% $"@? K b�H� ��*� ���* D �J�5-* ��@3 �S���% �J�5-* ��@3 U!BJ5

C   ��
?x�5�%��% @j�-* «JL ;& ,���% �%��% UBJ�-  : 

A7FCFC6B5269BDCCE571798D618EA219A68B96CB87A0E21080C2E758D23E4CE9 

- �  �@mB-*  0���m
5-*Digital Signature�:    ���  �����)*  9�@{ "��-*  s�t−    X
�?  $%� �%��)*  +*B�(  �*
A
  �`�@5�?  $%� ���%  <�H5-��–  ���5J%:   �n��(  �  X�3Public �   �5�:    K p
%�� X�m�(� +�B� 3
@g  $% x
"5?

,6���� ?
` q3 ���% ��5S?   6��3 yC�K* 9�@:�- ��5% ��5J)* *Q`�;    D ��
? K� ,6-Cu $% 0C%��5-* O5� }�
  ,x*�B"% x���5J% "��-* «JL�  Bu�* ��5J)*� �uprivet�6���� K/ ��( 6@��? K :    
�  ��   ���@�  9�m
�

6-  ¢�M"-/%��5S? ,  6C%��)*  0�L���  �J�� 7  D0  6�  ���* �%  < � 0���@�-*� 0C%��)*  q3 <?�j5-*� ,
 0���C� $% 6- s�@?́(Bambara & Allen, 2018, pp. 3, 4) | 

 

  

  بينها (من إعداد الباحث)) يوضح مكونات الكتل والربط 2شكل رقم (

  مميزاتها:   -ب
  $"@?  ���/  O`(  ���� ,�@? �% ��� 	
��    OP�-* $3 �-�1* �L�M"-N*  –  � <��5? ;    O�@j5�  0�L���-* �3*
m ���*!/�

− S�=� $?��3 D��J�5-* X�PL� �U�*!N*� IJ1*� ?,�B%C-* :�n �: 

  ):Decentralizedاللامركزية ( -1

  �@5�����  	
��   �S��  ��F3]*  9�� IJ5�� ,"��-*  D �M�)*  U,��]*  9�� q3  0�L���-*  U�3�m  9?p
�  q3
  $%  6H�t  �%�  ;SAT)*  6�  O"H5�  ��*�  B �A D  \,�B)*  IJ1*  UB"  _J5��  7-Q��  ,�*B@5A��  '�l�  �
5J%  U��*�
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��-* U�3�m 9% }%��5-* 0���C�0���@�-* Q�J�� D �����% ��F3]* 9�� �j? 8/ ,����3 yC�K*� 0�L�,   0*�*B�-* 8�W*�
  x�  6��3� ,SAT)*  m!�j% ./ ��1* x�! O�3������� 	
��    D ��@)*  @�
1* O�m O`( ?,�B%C-*  �Cu $% <�R

���)*� ,G
5H)* ���/ � �J#  p,�? ;� ,0*�*B�-* 8�W* D �  ��� V� ,U*��S)* <��� �m*�j)* B 
?� ��@5:)* �m*B)* ��!
  �`*
5l D �3C5-*� c*MuK�� U!��% 0�L���-* �3*
m−    ?,�B)* OP�-* D ;�−   ��E5? �¡ U,��]* +K�* q3 yp
% 6L]

 k���  ��5���% �  ��*�  �m�  D,   k���  7-8  ����  ���5S)*  $%� �  B 
�  7-Q-  ,  	
�����  �L*��S-*  0;:&*  $%  x�%]*  
(Bambara & Allen, 2018, p. 6) | 

  ):Hashingالتشفير ( -2

  ,�@5� ��� 	
��   C� }@�? \Q-* ���)* �`�J�� X�P��    ;0C%��)*� }5"-* $%� �%��)* G
5l �J�� O5?,    +�F?�
��� G
5H@�- \�J�5-* !
"-* ./  �� ��B-* ��@3 D 0*BJ�-* X��5S� O' ,�m
-* @j�� +B�? ;�  �%��)* ���L/ �m�� Á?

�-�1* �%��)* ./ ���S-* �%��)* UBJ#  �z�� 7-8� ;0C%��)*,   ,*Q"`� �& �-�5-* �%��)* ./ �-�1* �%��)* UBJ#  �z/�
BJ# r�5L/� 65�m
�� G
5H)* �� ��B-* �Cu $%�BE? }?��� \( x�  ;;���� 9@� U(  U!�3/ ./ \!T? ��J�� ��� G
5H)* q3

;&�( :x*B%( 7-8 q3 ��M?� ,�%��@�- U�?�� UBJ# r�5L/:   kC�u ��S�A   ² MA� �S�S-* D��� 	
��    ,6� +*M3K*
¢��-*�:    O5? 0C%��)* �J�� O5? ;�� ,7-Q� x
@���A "��-* D ��F3]* 9�� kF?( �    �5"-* 0�L��� �J��−    ��H�z
� ���S-*

  �5"-* ¬(� D −    }J"�� ,}5"-* �� ��B-* D 0*BJ�-* X*��5A*� ��� 	
��   kF?( �    O��% }%��5-* O5?� ��F3]* 0�L��� �J��
 ��)* �*B�/ ��3 K/ O�5?
` $3 ��j N* X�3 D O���� O�5��
ju q3 I �� �¡ ,%��-* s���J)* �Cu $%  ,O���� 0C%

  D �J�5-* X�PL x�  6��3���� 	
��    ��F3]*� G
5H@�- x�%]*� ?;1* 0���! Âm( B 
?(Singh & Jurcut, 2021, 

p. 11) | 

  سلبياتها:  -ج
  ��J�F� _5-* 0*,�@)* $% O�B-* q3 ��� 	
��   k!
�m }"�� �m _5-* ������A ���
-
�"� }"- x( K/*   �����E� }��A D ,  

 ���� q3 QuÃ)* pB�( $%� ,²��-* 0����5�K �A��% �� ����� �( ��� 	
�� : 
-  +���)* �3�j� 9%� ,0�SAT)* ��! +��z/� !*B ]* �*�� ?,�B%C-* �
� ��" ( $% ���5-* 6�BE� �% '*��

  $% kCF  ,���5-*  UB"  }���  X�%(  d��  _5-*  +���)*  !*!,�  ;Z�-*  q3  ��BE�A  hB �  -�*  8
JL  !�?!p*    $3
 k��!( ����@5g s�% D ��*� �� 0�%
"1** |���m� 

-  <?B  8
H5S? �m !��-* �m 9% 6L] ;����)* ���-* !*�3( UB�"� "��-* D 0*�*B�-* 8�W* �3
z
%� `*,L Y����*  
���-*  djL $% B��(  }�@?  }5"� }�"�� �Cu $% ;61�j- 0*�*B�-*  q3 ��F3]* $% ,   �SL  O& �j� 7-Q��

� ����]*51  |�% 

-   |��PJ�� �`!;53* ��� 0C%��)* q3 }?��� \( �*B�/ �L�"%/ X��� "��-* !
� 

-   ;"��-* D ����)* U,��]* ���A( y�J��*�3 0*��m 0*8 0�{��% ��E5��-�   �L�� ./ ,U��� ��?,W 0��A�
?���-* ��5L��� d�-�"�,  �LMLN�� O=*�-* �&�j�*� ���B�"�- 9J�B)* ���C�5A*�  (Salam & Kumar, 2021, p. 

3818) | 
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  : بلوك تشينأنواع  -د
  y*
L( 9�� <J5���� 	
��    9?p
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  :  (Public Blockchain)بلوك تشين عامة -1
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  ):Privat Blockchainخاصة ( بلوك تشين -2
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  ): Consortium Blockchain( اتحادي بلوك تشين -3
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  (من إعداد الباحث)) يوضح مراحل إنشاء المعاملات والكتل 3شكل (



 65 7�8 94: 7�8 87 
 

  ): Consensus Algorithmsخوارزميات الإجماع (
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  ): Proof of workخوارزمية إثبات العمل ( -1
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  ): Proof of stakeخوارزمية إثبات الحصة ( -2
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ً
  : اتدارة الوثائق والأرشيفلإ   النظم الرقميةفي  بلوك تشينتطبيقات : اثاني
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,0��L�"%N* $% �`��� �LMLN�� O=*! ��j�*    8�W* D U�3�S@�- r8;L 3
@g 0B�� ��` $%�-*�*B�,  � �%/�
H5-�   ���5�- 

9z
-* q3 ����-* �( ,    _=,{* X*��5AK* �( 
  ̀;� �&  ;� ,r8;�-* 7�� O�S�    y
L �?�R D��� 	
��   ,SAT)* ���E- �SL]*  
  Æ�� r8
@L ��?�"Birch"    _5-* r8;�-* }=*�( $%7-Q- 0�3(,  �  O5¿  D� ,�-�)* OP�-�� ¬�A]*�S�(� B�#( $%  -*;�r8 

r8
@L    ,� ��� �A�"Wust and Gervais"  ;���"#( }u*! U�5° �~A( U�3 $@F5?  �A��`,   G�% ����3 ���N* !�R
  ./  SAT)*  r��5�* ��� 	
��    �&  �A��)*  y
�-*�(Wüst & Gervais, 2018, p. 47)  y
�5��  , k���  r8;�-* �    �~A]*  O"-

�zB3 �?B�;��    �� �%  0�EE�)*  _5-* ��*�{*� $@F5�  �~A]* ,  3
@g �`�*
� ./�   ��N* $%  ,���% ���5uK* O5? 0��
���5-* }FJ? 7-Q- m! B��( ��( K/ ��"#]* $% ��%*��5A* D ���( ��*�{* $% O�B-* q3�
� ,��%*��5A* x  !�3 ���

  r8;�-*−  A*��-*  !*�3/  �m�  �5�  �6�  −   k�8
@L  Z3  _�'* �  (Mulders, 2018)
@L  sz
?  ��5-*  �E�)*�  ,  r8  �A�
,� ���: 

  

  Wust and Gervais" (Wüst & Gervais, 2018)" نموذج وست وجيرفيز) يوضح 4شكل (

  في برمجيات الوثائق والأرشيف:  بلوك تشين أنماط تطبيق تقنية  -أ
  _��5����  	
��  /  D  �-�1*  �L�M"-N*  OP�-*  $3  d�5W  U�?��  0��:��*MA <=�'
-*  ���L/  0���@3  9%  ���%���

 q3 ����N* 9% ���5�- ���S�-*� _=,{* X*��5AK* �� �% r��5� ;Y;L( 'C' <��E5-* ��S% QW* 7-Q-� ,���*!/� ��PJ��
 k�% ;��,% �( ,�-�1* OP�-* � k%�t }�5S)* ���5�- }%�"-* <��E5-* �u]*� , �  B�� e? ;� � ,�-�1* OP�-* $3'C�-* Y;L]�� d? : 
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 ):  Mirror Typeالنمط العاكس ( -1

  6�  }@�� ��� 	
��  �  0*BJ�� ��  IJ5� y!
5S@�Hash ���L/  ��@�  ;��@mB-*  ���J�%� �&
�( x�! <=�'
-*  �
 �� w�J5�K*� <=�'
-*,    9% \p*
5-�� }@�? \Q-* ;��1* ¢�M"-N* X�P�-* X��% $% _` ;� }P� ��� 	
��   *  �`��! �5�? _5-

  OP�-* O�3��� �3C5-* $% <=�'
-* ?�v 6�% +�&*� ,«���-�� �
�A]* *Q` �@A 7-Q-� <=�'
-* 0*BJ�� w�J5�K* q3
 k���  ��PJ� �( <=�'
-* ���L/ X�3 }�-� ,�J�5-* ��@3 0*,�@@� %��5S)* �L�M"-N* �    "�# q3 ��� 	
��    ���3 _J�?

?  6L] ;J#�]* J�<=�'
-*  ���L/  d�#�]*� <=�'
-*  U�*!/  OPL q3 ��5,   �@mB-*  ÁS�-*  �(� �L�M"-N* �&
�( IJ��
G
5H)* q3 ���% �
j1* $"@? K UBJ�-* �5�� ,��  ��BJ# «�-� ��m�
-* �
�µ-,    ���* D O5� �J�5-*  ��@3 x]

  ��*�(Lemieux, 2018, p. 2276)  OPL $% ��� �L�� x/� ,�
�]�� w�J5�K* 0���E5% _��? K y
�-* *Q` x�  6��3� ,
  0�J�#�]* U�*!/−    <=�'
-* ���L�� ���)* �S�-�–  <=�'
-* H� $% <�H5-* �L�"%/ �& B 
? 6L] �@�-* *Q` }FJ�,    $@F?�

 �%( ,�m
'
)* <��R ��5-��� 0��'/ -!^� ��5`*,L     <=�'
�- �@mB-* �
�]�� w�J5�K* O5? K 6L] UB 
5% �� _�  -��]* -^S%
(Wang & Yang, 2021, p. 18) | 

  ): Digital Record Typeنمط الوثيقة الرقمية (  -2

  ���� D +B��́ _5-*� <=�'
-* ���L/ OPL D X��5S? ��� 	
��  ��Q-* !
��-��� Smart Contracts  ��7� k��Bu }�@? �¡ ; �  
 k?B`
� �    ���L/ �@�-* 7-8 ,�@? �% O`(� ,?,�B% 0�L��� �3*
m D ��PJR� <=�'
-* ³���́ _5-* U!�5�)* �L�M"-N* OP�-* $3

 ����R !B:@� Y�Z-* $% 3
@g gB� �Cu $% O5� 8/ ;\Z� }u�� x�! �=���� U�
j� ��PJ�� <=�'
-*,   �
J-* q3 (���
���5%  ./  ��1*  x�!  <�'
5-*  ��@3  0*�m��5-*  ��g  D  �����E�  0�?*��  }�-�  ,�SAT)*�  ��A
-*  ��*B%  �(  –   0��'N

  �-�% c
�H� E��B)* 0C%��5-*–    ¹¹�  ��5�@S� ./ 0!("!
��-*",    @��  �z/ 0����"��Q-*"    $3 �`,��@5- !
��-* ./
�-�1* �L�M"-N* OP�-* < � O5� _5-* ��L�M"-N* !
��-*� ��5���A k����� ,653º� Q�J�5-* �-i $3 ���5�-� ,*   0*����� $3

��Q-* !
���- �g�-* 0�J?B�5-* ,   ��^� ��J?B�� ���"@?:  "  +*B�µ- s�5� gB�/  �-i U�
j� �`Q�J��� 0��m�J�K*� !
��-* X*B�
 k��S%  ����3  <J5%  U!�l  Y��  <�R  ���,�   � 
-*�  Q�J�5-*  x;F-  ��A�  !
�
-  ��1*  x�!0�%*,5-K��  �"  (Lemieux, 

2018, p. 2275) | 
  s�Ej% x( x
�L
L��-* GB?�"!
��-*"    ;<��S-* d?B�5-* 9% 65-K! D <S5? K]  6J?B��� ���-* X
�J% $3 ���� 6L

�4? ;��� ;6L���(� 65����� G
5H)* q3 ,�B? \Q-*� ;����3 <J5)* 65JS� �  e3 �"��Q-* !
��-*"  ?Q�J�5-*� �=*B�N* J�, 
  ,6�?
"� O�@� $% �S�-� ���-* q3 ��M)* ��'�* $% _`�� kf�m «�- ���5-* <��E�*   D �H�? _5� ��  !
��-* ��g q3

�-�)*  0C%��5-*�  0K*
1* ��g D ?*��-*  �L��  }�  ;��5�@S�,   ��  ,0K�:)*   ��  }@�5-  ��S�*  O'  $%  ���  ./   �zN
"��Q-* !
��-*"   Q�J�5-* X�"�( D +C5u* $?B%]* �� �%� ,�_��� $"¡ �( �}�i� ��T% e��5S% B%( y
m
� Q�J�5-* ���%

6�3  } �45-*  O5?,    ,��E�*�  �L
L��-*  �g�)*  U�u X��-  ;��2020   ,173  !
��-*  s�Ej% �*��5A*  ���"@?  6��3� ,�
 �( 0*�BH)��|65-K! �-
@�- <=�'
-* 

  ): Tokenized Typeالنمط الرمزي ( -3

 ��L/ <��S-* <=�'
-* �
�] 65 �z/ �@�-* *Q` ,�@?[ k���� �`*    6�3 −    �*
A(  �L�M"-/ �( �@mB% �L��−    D ��PJ��
 k�-��% �@�-* *Q` �5�?� ,��*BJ#� ���*!�5�)*� �J�
-* ���L��� �L�� ./ }ACS-* �  kC�5S% }@�? 6L] <=�'
-* 9% 6�%��� D   $3

 ��m  �*,?  K  6L(  K/  ,�@mB-*  �&
�(  IJ��  ��5J#�(  9%  <=�'
-*  ���L/  0���@3  6�  }%�"5�  ;�  ,�-�1*  �L�M"-N*  OP�-*
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  ��"-*  6��3  X��?́  V�  �?B:5-*−    ����S-*  �E@�-*  D  ��1*  
`  ;�–  *  �!;53*�  �-��-*  65J�"5-  ;��  q3  e"- ���  	
��  
(Lemieux, 2018, p. 2277) | 

  في نظم إدارة الوثائق والأرشيفات:  بلوك تشينآلية عمل تقنية  -ب
  U��#N* ���A�  ���� x^ ��� 	
��    �-�1* �L�M"-N* OP�-* $3 %�5-* �-C�5AK* �� �% ;�����E� cB� D y
�5�\( : 

K*� <=�'
-*  ���L/ D ���5-*  q3 }%�"-* !;53K*  ,�\,%B-* �@�-*� �
�]�� w�J5� �( <=�'
-*  ���L/ D _=,{* <��E5-*  �(
 k�u(� ,��@mB-* ��'
-* �@L� d�#�]* ./ ��5 �z/ *    ��  <=�'
-* 0*BJ# IJ� q3 ���5-* X*��5A* ��� ��S�-* <��E5-*

	M�?� ,�«���-* �@�-*�  �����B� �( <=�'
-* ���L/ D �*
A }@�-* �-i 0*8 D ��@mB-* ��'
-*� \,%B-*� xK�]* x�E@�-*
�«���-*� b-��-* �@�-* �%( ,d�#�]* ./ ��5 �zN,    ���5� @@j)* 0�L���-* U�3�m  ��� ��@3 6��3 �?,� ��� 	
��    9%

  ;O=��-* ¢�M"-N* X�P�-* �
@g EA*
� ��B-* O5?  r*B�5A* O5?� ,<=�'
-�� ���* ���*!�5�)*� �J�
-* 0�L���-* $% U!�l 3
  0�L��� U�3�m D ��BJ# IJ�� O=��-* ¢�M"-N* X�P�-* $% 0�L���-* 7����� 	
��  ,  ���  ! "���� ��#��� $�%&' ()*�+

:��,- 
−  �*M-* ���^�� 0�L���-* H� $% <�H5-* D X��5S� :}%�"5-* 0�L��� $@F5)* d�@�- �J�5-* @�m :}�% ,�

 |�J�5-* ��@3 D %��5S)* -*�-*� ,��'
�- �J�
-* 0�L���-* 
−  |�`��B% @��� ,����4�� >%�LB�� ,B �S-* q3 @=��-* 0�L���-* U�3�m 9m
% $@F5�� :��j�K* 0�L��� 
−  D X��5S)* XC�5AK* !
� B�Q� :r*B�5AK* 0�L��� |�-�1* 0�L���-* U�3�m $% 0�L���-* r*B�5A* 

  D �%��)* ���L/ ��@3 (������� 	
��    U�3�m $% U�� q3 ��'� }"� ���* ���*!�5�)*� �J�
-* 0�L���-* r*B�5A��
 ��  L,�)*  0�L���-*,    d�%  D  ��PJ��xml�  UBJ#  ���L/�  ,Hash��B-*  0�L���   �z/  ��@3  �^�  O'  ,d�@�-  �  ���S-*: 

  �5� ./ �r*B�5AK*� ,��j�K* ,}%�"5-*� ��� 	
�� 0�L���-* x( hMJ)* $%� ,��5S% �%��% D ��'� }� 0�L��� r���� ,
  D ��PJ�� �`�J�� O� _5-*��� 	
��   �� Q� �( ���?�R O5? $- ,    �( ��4� O� *8/ 7-Q�� ,�& U�?�� �%��% ���L/ �� K/�

 �m  >%�LB�  b?�R�� �@F� O� 6L] ;��PJ� x�"% �(  �-�1*  0�L���-*  U�3� ,�%��)*  UBJ# D 0�L���-*  7  7��  D ��4�  \(
UBJ�-* ��4� ./ \!T�A 0�L���-*,    0�L���-* H� $% <�H5-* D 7-8 X��5S?́� ,0�L���-* D �3C� ���H� �Q�? �% 
`�

  ;@=��-* �L�M"-N* OP�-* D L,�)*�L���% O5?   k�?�� :5�)* UBJ�-* �    D ���?,W <��S-* ���PL 9% ��'
�- �J�
-* 0�L����-
��� 	
����'
-* �`*,L� %CA q3 7-8 �! �5���E� *8�  ,,   X�P�-* D L,�)* 0�L���-* D ��4� ���� ����@  �5J�5u* x/�

  O=��-* ¢�M"-N*(Wang & Yang, 2021, pp. 11-13) | 
 k��� 0�J�#�]* D ��5 �zN �����B� �( 0�SAT)* D <=�'
-* ���L/ �-i d�5W K�*   }@3 �-i �
� 6L��� <�A ;3

� E�S-* 0��'/ �%p�*
u� ���5-*PoA  � �8� k���� , �    <SL y���* :�5L J�5�)* Y���-* ²�� q3 ,��M-* O5�A �*B"5�- ��� 	
��  
� ���*Privet Blockchain UBE�S-* $% ���SAT% 0���E5%� �A��5� _5-* ;0�J�#�]*� <=�'
-* U�*!/ OPL O�@j� D �

S�=� 0�~  �C' ./ "��-* D ��F3]* 9@5g O�S�� ��A(� q3� ,�����@3� ���L��� ?;1�: 
- . /+0%
�Administrator:1  0���@�-* �A D @"H5)* SAT)* U�*!/ 
`�,    ���- 0���Cj-* s�%�

 ./ <=�'
-* d�F? \Q-* _��
-* d�#�]* �( ,<=�'
�- ~��)* ?�*!N* �{* SAT)* x
"� �m� ,�����)*
|\�*!N* ��%*��5A* ���5L* ��� 6����5�% 



92                      .���<��� =>?�� @ �A3��B.� 9C. D��  ��?3 ������ E-�5F  

 

- . 2�*��Clients:1  )* ���L/ �*Mm* D O�5@�% �H��  x( O&� ,d�#�]* ./ <=�'
-*  �z/ �( 0*�BH
 |SAT@�- ?
&* _%
��% *
L
"? x( ��� ,�� w�J5�K* x�! 0�L���-* q3 *
��E? 

- . 3�&4�
�Validators:1   kF?( x
 B�?� �  � �*����ExpertsS)* ���-* O`� ;�T  H� $% ��^5-* $3 -�
�S��  x
PJ5��  ,Y�Z�-  ��5���E%�  0�L���-*  l �(  ��u*�-*  ���-��  x
 B�?�  ,0�L���-*  U�3�m  $%  '�

  D ;� "��-* }u*! ��3  �z/ �& �
@S)* 0��:�- �( ,O��SAT) x
���� �-�4-* D O�] ?�*!N* 	
��
��� |\!�RK* 

 �  �C@�-*  +B�  $%  }@�-*  (��?�Clients �  ��5·  ,"��-*  ./  ��'
-*   �z/  �(  �Bl  ���L/  O���E�  �S)*  ��T  ��
�Administrator� <m�)* �Validator Y�Z�- ��5���E%� ��5H� $% <m�)* ��^5? x( ���� ,�%��)* 6�-/ }AB? \Q-* �,   X
�?

  ,��m�)* 9�� ./ �&�A�/� �`!;53���  !;53�� �%/ O��*Bm x
"�� ,0C%��% $% O¿�- �% x^�� y��/ ./ ��m�)* 9�� }�
5?
�( �%��)*  3
z
)* Y�Z-* 9% < *
5� K ��] ��F B�:    ,��?Z���  ,?����%x] �( ;��`��� �=*B�/�  }�%� jm�L ���L���: 

<=�'
�- �J�
-* 0�L���-* ²��,  0C%��% $% 65H� q3 < *
5-* O5? �%� ,�~��u �( �@5"% �� ���-* !
�� ²�� �(,    X
�?
S)*T�m
-* @j�  �z/� �`�J�5� ��,   �( <=�'
-* ���L/ ��@3 O5� 7-Q�� ,}5"-* �S�A ./ ��5 �z/ O' �5� D ����@��

  d�#�]* ./  �zN* ��@3(Galiev, et al., 2018, pp. 84-87)  �*
A �%��)*  -�H� �C@�-*  x
�m�)*  BE· x( ��� ,
  ��B% }"-� ,�
�E)* U�3*B% 9% �?�� $% ��=��L/ U!�3/ }�@�-* q3 �� z
 B)* 0C%��)* ��� D� ,}�J-* �( ��:�-��

  ;!;53K* �5�� ���LN* $% ?*�� 9�m
�� �@S% �& �%��)* �� Bt� ��L/� �%��)* �*Mm* (��?  �@S@� ���'�  �z/ �( �Bl �
  -�1*"^��%́"    �5-�1* q3 <m�)* 9�m
� ����? ,}�@�-* $% 9m
��"6��3 < *
%"    �("h
 B%" k�u(� ,*  S)* 9�m
�T  q3 ��

" �zN*  �t" S�=�  U�@3(  �C'  $%  x
"%  ����  D  ����3  < *
)*  0C%��)*  0�L���  }�:S�  O5?�  ,�:  ��]*:    @j�-
  ,�m
-*¢��-* :  b-��-*� ,�@5�)* <m�)* 9�m
� 9% �%��)* }���J5-:   }:S�� ,�& ���S-* �%��)* UBJ# 9% �-�1* �%��)* UBJ�-

 }�5S% BEA D �%��% }�(Lo Duca, Bacciu, & Marchetti, 2020, p. 113) | 

  في برمجيات إدارة الوثائق والأرشيف:   بلوك تشيننماذج تطبيق تقنية  -ج
  0����E� 0�3�Z% �EW��� 	
��    V��-* G
5S% q3–    A*��-* !*�3/ �m�–    A*��-* 0��5u* ,y�Z% _5=�)*

 ��F�� q3 �
F-* _��� x(,    X*��5A* Y;L( s�z
5-��� 	
��  � ,0�J�#�]*� <=�'
-* U�*!/ OPL D  y
�� A*��-* �3*�
}�% U!�5�)* ���-* �4- x
"� x(� ,���:5-*:    7-8� ;}�J-�� U�=*� _` _5-* �SLB � ��L�E?B�� �"?B%]* U�H5)* 0�?K
-*

:�-�5-* ��%]* e? ;� � ,���5-*� ?!�j5mK* ��3�z�( ./ �Bm( ��! �L�� $% �����E�� ,V��-* �
� ���5-* ���5L* G�% x���- 
1−  :��#���!    �A D �zB�� ����( �;# ��! G��/2007��Bm 0���@�- X,   ,���%
��)* ��5���  � ��5A*

  ����  0�������  	
��    ;Q��)*  ���@�� k�-��  ����3  �@5�� �    p�:L/  D99  B�#(  $%�  ,�@AB-*  �&;3(  $%  %
  �A 6��@53* \Q-* �Hj-* ?�3B-* 0�J�% U�*!/ X�PL ������E�2018 x�%]*� ?;1* 0�?
5S% q3( � 
5- X

� «���-* �@�-* X�P�-* ���5?� ,¸B)* 0�L���-Mirror Type  ;� 6L]   �@AB-* 0�L���-* U�3�m $% 6��L��� �@5S?
)* �Hj-*� }�*��^� @@jOracle ,¸B@�- �j��-* 0�L���-�� IJ5R� ;�� ,����]* 0*!��3 0*��?p 0�L���

��m
�5  ,0��J�5S)* �
u! 0��  ,}�-�H5-* >=�5L� ./ ,O��L��� 9% ¸B)* 0C%��� B?����� ,��*B{* 0���@�-*
  <=�'
-* IJ� �L��–    <�S�5�xml  –  �*BJ# �%( ,�L�M"-N* �����m
��  "��� ?p*
% ��*�� D IJH5  �  	
��

��� (Lemieux, 2018, p. 2276)| 
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2−  :���5    �A D ����(2017 k���E� X �  �@5�% ?
&* U�*!N*    ���� q3��� 	
�� w�J5�K* $% !*B ]* $"@?́ ,
�3*
m  D U!
�
)*  �@AB-*  O��L����  O�� B�@�   �%�"-*  �"�)*  <� O&  }J"?  ;�  ;3
�5)*  �%
"1*  0�L���-*

��� x] ;O���j�# ��H5L*� m±-* $% 0�L���-* ?�v �L�� ./ ,6��3 yC�K�� s@S?́ �% �?�R� O��L���- * 
�-* 0���@�- ��zB�? �¡ ���L��� �3*
m IJ� D ?,�B)* OP�-* 9�5� �*,� K %
"1* 0�3�E�-* $%|��B 

3−  :����5    �A D 63�Z% ��
�{* �?�
� -��- _��
-* d�#�]* «A(2019  ���� X*��5AK X ��� 	
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��'C�-* �����( $% �,� 65��`(� ���-�� d?B�5-* x] !
��-* D ��� :    ,Ç*M-*��  �}H)*� ,��S-* �12�  ;  Ç*M-* $@ 
����- ~��)* U!*�N* B *
�,  ?
&* X
��% ��# $% K/ U!*�N* ��j� K�−  kK
�g «�- −   B *
5? K �% 
`� ,��`µ- ,=���

  ���� D��� 	
��    6� d?B�5-* ��A� x
"�- X�3 ��5J% 
F�-* s�@� ��=�J5�*� ,��=�F3] ����1* ?
&* $3 sjJ� K _5-*
�% }�*
5-*� +*B�( x( ��zB  *8/� ,6���� ?
` q3 Hz*� -K! 0*8 �S�- +�B�� X�m�( $3 U���3 ��5J)* *Q`� ,6

 O�F�� q3 +B�5-* O��"@? ���-*,   kf�m x
"�A 7-8 x� *    <�� ���#N* 0��F5�% 9% É��5? �% 
`� ,O`�� x�! O���3
  ���-* �j? $- ��5-��� ,�Ê�- O�zB�� ��� $�E-* D �4-*  ,��E�*� 6 *B�^�  B�)* ��J5LK 9�@{* q3 :�2020   ,

200 |� 
 k�@A� �& �uB% 0��� �Cu $% �L�M"-N* m!�j)* �5��� �    <'�( $% _` ;¢�M"-N* <?�j5-* 0*!��# �*��/

6�����  9�m
5-*  ��  �j-*  ����  ��]  ¢�M"-N*  9�m
5-*  !;53K  cBE-*,  
`  q3  ���  ��(  O`]*�  ,65?�  �*��/  0���
\�)* yZ)* ���( �% *Q`� ,6� ��* 9�m
5-* 6H�% }�m %�3 Jj� ���-* ��`( $% <�H5� <?�j5-* 0*!��#,  �jL�

� U!�)* $% �r� UB�J-* 6��37_`� ;¢�M"-N* 9�m
5-* x
L��- ?Q�J�5-* H=C-* $% �:"  D �*
A ,9m
)* ���� O��-* -
�A
6@A* X*��5A* -�� UB�# OA* X( ���5S% OAK X( e�]*"  ,?�)* 9=�m
-*�2005  ,130�SAT@�- }FJ?́ 7-Q- ,� 

  ���� y���* ��� 	
��  ���*,   k�?�R� ;��=�F3( ?
`  B�% YM�� _5-* ?!�RK* �( *    x
%
��A O�] �*��* �( x
�m�)*
<'
)* ����, % �6L��@5�?� 6L���j? ;�  O�5?
` 0��'/�|0��'/ ��j@� �� !*�53K*� ��5Hj- Y� <=�'� $ 

SAT)*  r��u $% !*B µ- �S�-��  �%(,    ,x^�-*  ��H�(� "��-*  9% x
�%��5)*  O`�� x( �� �O`��� ,!
��-*
  ��B�- ��A� !���� �( ,�@AB-* <?�j5-* 0��� $% O& �
�@)* O��?�j� 0*!��# �Cu $% 7-8� ;?
&* _%
��% *
L
"?

  "�# $% �
�@)*  %��-*  O�H���J%  �� ,���  	
��    9�E5S�  �5� ,!*B ]*  0�?
`  }�:S5�  ���)*  <?�j5-*  0��� ���
S)* X�%( O`�
F� ./ ��1* x�! O�5��`(� O�5?
` $% <�H5-*  SAT)*T 0��� q3 !;53K* x�� x/� ,<�'
5-*  $3 ��

�3  X
��  _5-*  a!��)*  O`(  9%  É��5?  <?�j5-*  ��� ,��� 	
��    D �m
'
)��  <��5?  B%]*  x(  K/  ;  ��A
-*  ��!  !���5A*  _`�
 ¢�M"-N* 9�m
5-* $% <�H5-* -^S) ���5-* OS� X�3� ,<=�'� $% ���3 >5�? �%� ��C%���� %
P�)*,    ���� 9m
)�� 6�����*�
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  <=�'
-* ��g D }m]* q3 ��%*��5A* UB"  X�¿ B%( 6��3 65-K!�  YZ� ��`]*� ?
&* ���^� q3 ,"�B? \Q-* ;d�#�]*�
 <�'
5-* Hj-(Lemieux, 2018, p. 2272)  | 

  الحفظ طويل المدى:  -3
  6�*
� _5-* 0�?�H5-* ��( $% _�%p G�% �
�] �@mB-* ~��-* D ���L���� <=�'
-* q3 w�J1* �5�? $@  ;0�J�#�]*

 �¡� ;�m
'
)* �`��J�́� b��-* �? ���-/ �5t K �5� 0��'/ -!^� ��5-��( e3 w�J1* 9% <=�'
-* q3 \��]* ����N* ��%��% .�(
 �( ,}�4�5-* 0��gB� b?�R D �( ,0�J�@�- U�?�� 0���S�� r�5L/ D �*
A y��S5)* _�
-
�"5-* �
E5-* �
�� B%]* �?,?

  D kC@R B��( $?,W �=�A� ��"5�*    ���� ���� �% ���S-* 0�?�H5-* ./ +�F?� ,�-�1* �=�A
-* $%��� 	
��   0��-�"#/ $%
 ��n( ;<=�'
-* ���� !��:  eW   D }?��� \( �*B�N ���5-* ² � 9% 0�J�)* 0���S�� ��4� ./ ��1*� ,"��-* $3 ���-*

-* !��- �S�-��� ,�`*
5l D ��� ,��� 	
��  ��=B-* x�%]* ��3 
�     ,c*MuC- zB�% "��-* s�j� 6L�j���� �`*
5H)
  ��? \Q-* ;6�*8 X�P�-* ����� �`*
5l D �m
'
)* x;F- ���-* !�3 6�3 }�? K( �� �L!( �� SAT% }� 9F� x( �� 6��3�

4)* �*
5l 9% }%��5-* �J�� �
� GBu( 0��3*�� 6Jm
5�  $?,�5�- ���m 0�L���-* $% ÁSL r*B�5A* U��� _3�5S? �¡ ;<�
 GBu( $��%( D(Bhatiaa & Hernandezb, 2019, p. 83) | 

  ��*
) _@5� B%^� ��`��� ,�@��J-*� ,��
j-*� ,U�
j)*� ,�j�-*� :��3
�5� 0�J�)* 0���S�� ��4� ��@3 �^��

B?
E�    	
�� !
� 9% X�Ej? �% 
`� ,@?��-* 0���S�5-* 0*8 0�J�)* }�4�� $% $"@5L $- K/� ;}�4�5-* OPL� 0��gB�

  cB45S� _5-* 
?��J-* 0�J�% :}�% O:1* U��� 0�J�)* D y
z
)* �
�� !*!,�� ,�`*
5l D }?��5�- ��5����m X�3� ,���

��*  }�S?� ,�J�5-*  ��@3 D �
�( �k5m�� ��]* �@�-*  y�Mirror Type  0���S�� ��4� �L�"%/ $% ��� 	
�� <��E� D �

 �`�J��� 0�J�)* 0���S�� ��4� $"@? 6��3� ;?����5-* ���L��� �3*
m D }P5  �
�]* �%( ��*BJ�� ��  IJ5� 6L] ,0�J�)*

�?�� $% ��B-* ��@3 U!�3/�  (Lo Duca, Bacciu, & Marchetti, 2020, p. 108) |  �@��- SAT)* X*��5A* ��� D� ,

� \,%B-*Tokenized Type  ��@3 �Cu $% $"@? ;}�5S% ��� 	
�� X�PL D � k�% ���L��� �*
� ./ 0�J�)* IJ� q3 O=��-* �

� X�S�LK*Fork� �13  6'*�H5A* O� �) � k� � U�?�� }ACA r�5L/� ��*BJ# r�5L/ U!�3/� 0�J�)* 0���S�� ��4� �(Bhatiaa 

& Hernandezb, 2019, p. 82) | 

  كفاءة العمليات:  -ب
  ���� BR ��� 	
��  �@3 x] 7-8� ,�`!;53* O5? �5� <=�'
�- d�
-* f��3 �;5�* q3  ���L��� q3 O5� �J�5-* �

  d�%  D x
"� _5-* ���*!�5�)*� �J�
-*xml �`B *
� $% ��^5-* !B:@�� ,0�L���-* �;"5AK ��!�3/� ��'
-* ² � O5? K/� ,
  0�L���-* r���� ���'
-*� �%��)* �
�m O5?  ,�%��)* Á?��� :�-�5-*�  ,��'
-* Á?����  ,�J�
-* 0�L���-* d�%� ³��% 9�m
�

  ,��'
-*�  ,��'
-* �H  Á?����  9�m
�<m�)*  ��@�� X�m \Q-*  ,�HJ-*  � S)* 9�m
�T��  �d�#�]* U�*!/�  ,�  �%��)* @j�
  ,�-�1*�����S-* �%��)* @j�  (Galiev, et al., 2018, p. 87)*B�/ x( K/ ,  0��
�� 6�*� �m ?�*!N* 0���@�-* ²�� �

 <��E� ?*�� D��� 	
�� :�� d?B�� e? ;� � ;����3 ��45-* O� �m
-* 9%� ��J�#�]* �L�� $% � �,3 ���A 
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  الترحيل وتغيير العقد:  -1

 ��^�L Q�% ��PJ� $��%( !��� <=�'
-* 0;A O`( $%,  ·��5-* ��5�n] ����3 ����N* �*Bm �5��  �% 
`� ,��H�-*� �
 k��� ���* ��E�*
z ?B@3 ��B% }"- X
��)* $%� ,<=�'
-* �;3( ?BP�� +B�?́ �   ;<=�'
�- �z�1* �( ~��)* �{* 6zBJ� �)

~��)* �{* UBE�A �R <=�'
-* x
"� �\��{*� ��]* B@�-* _J ,    ,�{* 7�5- ����5-* ����- <=�'
-* 9FW c!( ���@��
��_J�#�]*� _·��5-* B@��- <=�'
-* ���5L��,    ���-* �45� ��5-��� ;�_��
-*� _·��5-* d�#�]* ./ �����B� _��? 7-8 x� 

6�-/ ��B́)* <=�'
-* 0�3
@:) _·��5-* d�#�]* 9@5g }��� �-�"#/ p�� ��`� ,��* ���@5g �& SAT% }� x],   V�
  ,�~��)* ��=�F3( $@z $"? $% ~��)* �{* �& 6H�t �% <=�'
-* D �m
'
)* }%*
3 $% 6L] }�m $% �"�)* 7�� ���� V�

  D� ,�3�Z% ��� 	
��  U!BJ�% ���-* 7-Q� X
�� 0�SAT)* ��� V,    ��Cj-* 7�� ���5L* �( ,���-* $% 9@5g ����@� �%� 
 ,���-* ./ SAT)* $% }%�"-���-* 0*!��# $% ��� ���-* 7�5- <?�j5 –  �?�{* <�'
5-* ��A� –  }�m �����C� ��5L* �m

  d�#�]* ./ <=�'
-* ���5L*(Lemieux, 2018, p. 2276) ;<=�'� $% 6�-/ }��? �% ./ _·��5-* d�#�]* 9@5g $~@E? �5�� ,
 0�SAT)* 9�� D 6- ��¡ ��3 _��
-* d�#�µ- x
"? x( ���@� ,<=�'
�- �~��)* ��F3]* 0��@5g $@z 65 �z/ $"@?

 <=�'
�- ~��)*(National Archives and Records Administration, 2019) | 

  التقييم والاستبعاد: -2

��%*M�* �� _5-*  �J�#�]* a!��)*  O`( $% !���5AK*� O���5-*  (��%,    C  ;���3 ���45AK* 0�J�#�µ- $"@? K�

� �!���5A* O5? ��5-��� ,65@�% �*!( !B:@� 65@�m ��J? ���% ��� x] <=�'� $% SAT)* 6:5�� �% }"� w�J5�K* $"@? k�  *  

 A��A D ¬�A]* $% U!
�
% �� !���5AK* UB"  x( K/ ,�m
-*� ��{*� $?,H5-* 0���S) ��� 	
��  +Q� $"@? C  ;
  ;<=�'
-* ���L/ }�m $% (��? �"�)* 7�� }�� ,0�L���-* U�3�m D ��PJ� O� �%��% �( �5�� O=*
m !*�3�� 0�SAT)* X
��

=�'
-*   ��  ���  �R ���*���  0�~  ./  OS���  ,��µ-  ��PJ� �B�)*  GBu]*� ���3  ���45AK*  �B�)*  <–    U!��l–   k��� �  
  <=�'
-*  ���L/  ���'(� ,�jJ�% }5� D ���=�'� IJ1 ��5S% U��m  ~  }"- �jW� ,�mT)*  ��PJ� U�% D _�%,-*  �����5-

  �& }:S�( k��� IJ� U�% Âm �    ,���-/ _@5�� _5-* ��%,-* ~J�- k���� }5� D ���3 ��45S)* <=�'
-* 9@�́ ��5-���*    <=�'
-* $3
� E�S� X�S�L* ��@3 (��� U�B�)* IJ1* U�% ���5L* ���� ,����3 ����N* ./ SAT)* r�5R _5-* GBu]*Soft Fork  "��-* D �

LK*  ��@3  �*B�/  SAT@�-  $"@?�  ,�n]*  @?�3  <=�'
-*  $%  ���5-*  O5?  7-Q��  �C5%*  x]  U�3��5%  0*M  q3  X�S�
 k~�3 }"�� K $?,�5-* 0���S%�   k���*    ?����5-* �=�A
-* $% «"�-* q3 _@mB-* IJ1* ��g D(Bhatiaa & Hernandezb, 

2019, p. 72) | 

  الضوابط الحاكمة:  -ج
  السلطة بين المؤسسية والتشاركية:  -1

 ��%  O`( $%  a!��� 	
��  IJ1*� U�*!N* D ?,�B%C-*,    q3 yC�K*� �*B�-*  8�W*  0���@3 D !*B µ- ���*���
 �% ¬��t ��SJL q3 ��4% 0�SAT)* ��� O�  ,@�
1* O�m O�3��� �A�H)*� �m*B)* $% 0��@5:)* $"@? ;� ;G
5H)*

 0�J�#�µ- �-
�]* ���E-* 9% X�Ej? \Q-* B%]* ;��@5g ��m� x�! �& 
��− T)* $% ���� 0�SA−  Q�% ��5%pK _5-*
 �����5�% �@mB� �%�m x/� �5� ,x�* ./� ��^�L,  �?�1* ��
-
�"5-* 0����5-* X*��5A*�,    ��5E�S� PJ5l ��� ��( K/

 k�?�R*    �& �%�m ;�%� ,���N*� U�*!N* _5-^S% D��� 	
��  ���� �
�� $%� ��C"�% $% ��"- U,��L� ,   ���4# ����A
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-* k!*�5%* �`�5�� _5-* E�S-* 7�5� ¬�S)* X�3 
` }���*   0�SAT)* ²�� ���� ��E5� 8/ ;�
��% B%( *Q`� ,-��-* E�S-
 ��5E�L( q3 ?±-* $% 0�?
5S% hB ,   ��� d�? K �m U!�H)* ���5�m
� �� D ���3 ��j N* x] <=�'� $% 6:5�� �%�

��  SAT)* ��3 ;  ./ �B'( �5@? }� ��*8 -��-*(Salam & Kumar, 2021, p. 3808) �@@� 7-Q-� ,��� 	
��   0�j�%
 ��u−  k�-�� �`B�#( $% � � B���- �?�`Hyperledger �−  �3�E5A�  ,����5R _5-* �@�&* ��H�%� 0�SAT)* 7�� %��

 �SAT)*  D <=�'
-*  IJ� ,�*B%� 0�J�#�]*¡ 0��� 	
�� ¹-  ��%*��5A* }� D ���E�A A��  S)*  ��! D ��@)*�T  ��
�Administrator�-�5-* X��)�� X���-* 6� Y
�)* "��-* }u*! �: 

-    �z/� ���-*Nodes�  O�5?
` $% ��^5-* ���  S@�-� ,Y�Z�- O�5���E%�T  Y�Z�- �J-��)* }jJ? x( ��
C� 0*!��# ��5L* $% �( �3*
�-*�|O���� 

-   $% ��^5-*� ,��E�*
z� �����C�� ~  }� X��% �?�R� ,x
�m�%� �C@3 :�5~  ./ ��F3]* 9@5g O�S��
 |�� O�%*,5-* 

-   ���5u*:��m�)*    O5?  �5�  �J�
-*  ���L���  �;5�*  $%  ��^5-*�  Y�Z�-  ��5���E%�  <=�'
-*  H�  $%  <�H5�-
* ./ ��5 �z/� ��*BJ# r�5L/� �`!;53*|G
5H) 

- "��-* ./ ��5 �z/� }5"-* ���L/,  |���-* q3 0��?�H5-* 9?p
�� 0�L���-* U�3�m b?�R� 

- 0*!��# �*��/ <?�j5-*  <�H5-*� ,��F3µ- � $% ��5��C| 

-  ��Eu/� "��-* q3 0��?�H5-* �*B�/ ��F3]*(Galiev, et al., 2018) | 

  ./  �zN���S)* 0���C�T kF?( BE�S� x( 0�SAT)* 9�E5S� ���S-* �� �   �S�� ����J5�* �Cu $% 0*�*B�-* q3
  ����]*–    }m]* q351    % −    ?�*!N* ���-�� 0�SAT@�- ���5-* ���-* ��@A 7-Q-� ;"��-* D ����)* ���-* ���/ $%

�Administrative Nodes  �� k���  0�SAT)*  <m��*  �5u*  D  "��-*  D  ���-*  9@5g  $@z  ����t�  ��5���  �PR  _�  �`��
(Bhatiaa & Hernandezb, 2019, p. 80) | 

  التشريعات والمعايير:  -2

S%� E�S-* ,�B% ���5L*T?���53K* ��5�j�# �& ���  c
'
% 0�L��"� 0�SAT)* $% �*B�-* 8�W* �-�,  !*B ( ����@?
 S% �%
��%T  !*B ]* $% 9@5g ./ ���3 �-�–    ?
&* �
�g *
L
"? �m–    r�5� B%( ;��%��%� SAT)* �j% D x
@"H5?

  "�# }u*! ��@�-* 7�� O�P��� ��z q3 }@�?� 7-8 }J"? _�?Z� �L ./��� 	
�� 0�SAT@�- c
�1* IJ� ;� ;
!*B ]*�,  S)* !���T  X��)*� 0��-� k�@A� +*M3K* �L�� ./ ,0��
��-* hBJ?� 0���Cj-*� �   $% 0�SAT)* ���j� ;�

S%  X�3  d�
% 	��`  ��?  O�  ,Q�J�5-*  U
m�  0��'N*  �:� �&  hMJ)*  <=�'�T 0*�*B�N*  < � ����'
��  ��=��L/  $3  ��
 k�L
L�m ����3 
j�)* �   �14�  ;��   �-i U�
j� O5� <�'
5-*� ���LN* 0���@3 0���  ,�\Z� }u�� x����  �  �`��! 0��?Z5�-

  !*B ]* s-�j% !�� _5-*  �L
L�m �� �;3]* D �&C45A* 9�%� ,s�Hj-* ��S)* D ���z�� ���5-*  0�%*��5A* ��z D
}�% ���-*�:   �`��� �CS-*� 0*���)*� ��F3]*� Z�-* U���(Salam & Kumar, 2021, p. 3808) | 

 k��E�%� �  ���5-* ./ }%�"-* x��~@�K* ��� K/ 0��?Z5-* ��j� $-,    7��� ,0��-�"#/ $% �¿M�? �) ���  �
�� !��/�
 ¾«A( 9F� _5-* }@�-* -!(� �?��)* @�%   ¾�3*
m�  <��E5-*,  S�=B-* 0���E5)*� +*�`]* !�R��,   0*�*B�/� }�*B% sz
��

  _� Q�J�5-*  6���J�� �*!]* ACA }J"��15�  $��%(� ,���-* !*�3] $%�* �L!]* �1* 0�A*��-* sz
� V :���)* }��A q�  ,
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  ��"-* �`��� ,?r���* D �`��*
� ��� ���% �{* <�R �J��� ,?;���� >?,% X( �����u X( SAT)* }u*! }` ;�`��*
�
�z
� ./ r�5R _5-*  }�4�5-*  }���J�  $%S% �j�5% x��� !
�� X�3 0��?Z5-*  ���� ���A( O`( $%� ,sT  $3 ��

 k��l ���5-* <��E� A*�! �  B�µ- 6�z� �L�� ./ ,�`��'i bH�� �����E5% �?�R�  /� %pC-* �@�P�5-*� ��?Z5-*  0��:��*MA
ªB�-* >���* ��! D ��-� ,Q�J�5-* �Eu�,   k�?�R�*    �A _J  ;���% �u ?!
�S-*� $?BH�-*� 0*��%N*2016  -�! �SA( X

  D 0���( _5-* $?BH�-* -�!� ,���-/ �
H5-* 0���@3 O�P��� ���5-* A*��- �@mB-* 0C%��5�- _)��-* «�:)* 0*��%N*
  �A2018  ~#��-* 0����5-* X*��5A* O3�? x
L�m ��( X−    ���%� ��� 	
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N 0K!��)* }�� 0C%��)*U,��]* 0�L
"% 7��5S� 0*BJ�-* r�5L,    ,����5% 0*M  q3� ?��! Jj� �`��4� ��E5? �¡
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  : اتمةالخ
  ���� _`� ;@�
1* a!��) @3*�-*� _@mB-* �
H5-* 0���@�� E��B)* ~#��-* 0����5-* G��/ A*��-* �-����  	
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  سة: نتائج الدرا
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  ملحق الصور:
  : بلوك تشينموقع  -أ

  9m
) �-�5-* U�
j-*��� 	
��  �Blockchain.com  B�#( $3 0�%
��% X��?� �0�"�#  ��� 	
��  � %��-*Public 

Blockchain}�% �:  X
?��?N*� $?
"5�-*`��� �(Blockchain, 2021)| 

  

 (Blockchain, 2021)للعملات الرقمية  بلوك تشين) موقع شبكات 1صورة (

  

  اختيار عملة البتكوين كمثال: -ب

   ���^�  x���  ��S�-*  q3  9m
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�Transactions|� 
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 (Blockchain, 2021)) موقع عملية البتكوين 2صورة (

  اختيار إحدى الكتل وعرض بياناتها: -ج

 0�L���-* O`( $%�UBJ# � �5"-*Hash ��C%��% !�3� ���S�S%� ��=��L/ Á?���� � | 

  

  (Blockchain, 2021)) بيانات إحدى الكتل 3صورة (

  عرض بيانات المعاملات:  -د
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)* X��? ���%� ,�5"-* ���@F5�:  UBJ#  � ,�%��)*s���J%    ,���5�m
�� ,�� *B�(� sF5?
 ./ -
H)* �@�-* @�m sz
%� ,$@?]* +BE-�� ��'* ./ ±?]* +BE-* $% ��% }?
R .�]* �%��)* x( �-�5-* U�
j-* $%

 |;��% }� 



106                      .���<��� =>?�� @ �A3��B.� 9C. D��  ��?3 ������ E-�5F  

 

  

 (Blockchain, 2021)) بيانات المعاملات داخل الكتلة 4صورة (

  عرض بيانات أطراف المعاملة: -هـ
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"? ��(   �"� <'
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6�C%��% 6�% ��^5-* 9�@:�- ��5% | 

  

 (Blockchain, 2021)) محتوى المعاملة من البيانات 5صورة (
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 الهوامش

 
كولومبيا البريطانية بكندا، من رواد  : أستاذ علوم الأرشيف المساعد في كلية المعلومات بجامعة  )Victoria L. Lemieux(  فكتوريا ليميو  )1(

في إدارة الوثائق،    بلوك تشيندراسة التقنيات الناشئة وتطبيقاتها في مجال الوثائق والأرشيف، ترأست أكثر من فريق بحثي لدراسة آثار تطبيق تقنية  
لطلاب الجامعيين  ل، ونفذت برامج تدريبية  بلوك تشين لتقنية    اولها مجموعة دراسات متخصصة في مناقشة تهديدات ومخاطر حفظ الوثائق تبعً 

  .(The University of British Columbia, 2021) على التقنيةوالخريجين 

متخصصة في تنسيقات الوثائق الإلكترونية، وتعمل بمكتب رئيس إدارة الوثائق والأرشيف الوطني   ):Sharmila Bhatiaa(شارميلا بهاتيا  )2(
م وحتى الآن، وتهتم بدراسة الأشكال الرقمية للوثائق واستخدام التقنيات التكنولوجية 2001بدأت حياتها المهنية فيه منذ  الذي    ؛ )NARAالأمريكي (

 ,Bhatiaa & Hernandezb)  والبكالوريوس من جامعة ماريلاند  ، ستير من جامعة ساوث كارولينا الحديثة في الأرشيف، وحصلت على الماج

2019, p. 1) .  

: يعمل أرشيفي بمعهد التقنية بجامعة فرجينيا الأمريكية، عمل في )Anthony D. Wright de Hernandezb(  نتوني دي.رايت هيرنانديزأ
ق الشركات وقواعد البيانات قبل الانتقال إلى الأرشيف الأكاديمي، ومهتم بدراسة الحفظ الرقمي للوثائق وتطبيقات التقنيات الناشئة في  إدارة وثائ 

 .Bhatiaa & Hernandezb, 2019, p) مجال الأرشيف، حصل على الماجستير من جامعة واشنطن والبكالوريوس من جامعة ماساتشوستس

1).   

خاصة بعد اختفائه  وب، الخلاف لا توجد أدلة قاطعة تحسم ذلكوحول اسم المؤلف إذا ما كان حقيقة أم مجرد اسم مستعار،  الا يزال الجدل قائمً  )3(
  .(Raj, Saini, & Surianarayanan, 2021, p. 22) م2010سنة 

  ات شبكالكتل والمعاملات لعلى محتوى    التجارية  الدراسات  تطلق عليهأو دفتر الأستاذ كما تفضل أن  )  Ledger(مصطلح السجل    يستخدم  )4(
الموزعة    بلوك تشين البيانات   .Distributed database  ((Bambara & Allen, 2018, p(المالية، ومع غيرها يستخدم مصطلح قواعد 

176) .  

  . 36، ص  بيانات معاملة ) 4صورة رقم (انظر محلق الدراسة  )5(

  .2021يو ما) 6(

  .(Bambara & Allen, 2018, p. 46) بلوك تشينوالعقود الذكية ويرى أنها نشأت قبل  بلوك تشين ) هناك من يفصل بين تقنية 7(

  وما بعدها.  16 ص"،  بلوك تشينآلية عمل للمراجعة ") 8(

"صادر ممن وقعه ما لم ينكر صراحة ما هو منسوب إليه من خط أو إمضاء أو   :) بأنه14) عرف قانون الإثبات المحرر العرفي في المادة (9(
  .)312، ص 1968ية،  (الجريدة الرسم ختم أو بصمة"، وأنه لا يكون حجة على الغير إلا منذ أن يكون له تاريخ ثابت 

التصديق على التوقيعات للمحررات العرفية، وإثبات وهي: (التوثيق الكامل للمحررات الرسمية،  و   ، طرق للتوثيق  ة) حدد قانون التوثيق ثلاث10(
والتأكد    ، محتوى المحرر  إذ يتعين الاطلاع على  ؛ وحجةً   االتاريخ)، ويأتي التوثيق الكامل للمحررات الرسمية في قمة مراتب التوثيق وأقواها سندً 

  امن صحته إلى جانب التثبت من توقيعات أصحاب الشأن، يليه التصديق على التوقيعات الذي يقتصر على التأكد من هوية وأهلية أصحابه، وأخيرً 
  .)7، ص 1947(الوقائع المصرية،  إثبات تاريخ المحرر فقط دون التطرق لموضوعه أو أطرافه وهو أدنى درجات التوثيق

  .14) انظر مميزات التقنية "التشفير"، ص 11(

ويجب    ، التراضي هو تطابق إرادتي الإيجاب والقبول بين الأطراف، السبب هو الغاية المشروعة من العقد، والمحل ما يلتزم به أطراف العقد  )12(
  . )164، ص 2020(الخطيب،   عليهم أداؤه أو الامتناع عنه

)13) الانقسام   (Fork  لشبكة قواعد جديدة  ينتج عن وضع  تشين)  إلى شبكتين  اونظرً   بلوك  الشبكة  إلى  تنقسم  (جمودها)  للتعديل  قابليتها    : لعدم 
ويعرف بالانقسام    ، على البرتوكول الجديد، وقد يكون التغيير جذري فينتج عنه سلاسل كتل جديدة  :وأخرى  ، تسير على القواعد القديمة   : إحداهما

 ,Raj, Saini, & Surianarayanan, 2021)وتتجه إليه العقد بمجرد تحميلها للإصدارة المحدثة من برنامج الشبكة    )، Hard Forkالصلب (

p. 169) .  

  ).24توافر الحجية فيما تنتجه التقنية من وثائق رسمية إلكترونية، ص ( ، ) انظر14(

)  ISO/TC 46/SC 11/JWG 1(  بلوك تشينلدراسة تقنية    االتابعة لمنظمة الأيزو فريقً   "إدارة الوثائق والأرشيف"شكلت اللجنة الفرعية    )15(
  . (ISO, 2021) 2022يار دولي حول منهجية تطبيقها في مجال الوثائق والأرشيف، ومن المفترض الانتهاء منه في  وإصدار مع
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          Many doubts were raised about the blockchain, which made governments stay away from it; Especially in 

official transactions and it’s records. One of the most important reasons for this is what technology calls for real 

changes in the architecture of current electronic systems, Such as the decentralization of preservation, the rejection 

of institutional control over decisions, and the opening of areas for the participation of societies and individuals. 

The systems for creating, preserving and archiving Records were certainly not far from these changes, Which made 

the study raise questions about the availability of technical and legal conditions in the official records produced by 

the blockchain, And if we can implement blockchain in our institutions?. The study relied on the Descriptive 

analytical method in defining the blockchain, its elements, types, design platforms, working mechanisms, methods 

of use in records and archives management software and discuss the problems of the application. One of the most 

important results of the study is that the blockchain included most of the conditions necessary for the validity of 

records, but It fails to support identity disclosure and eligibility verification requirements, In addition, the 

blockchain gives institutions and archives the authority. Therefore, the study suggests a partial use of technology 

because it is appropriate with our current conditions. 
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